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DESTACADO DE MAYO
TRANSFORMACION INDUSTRIAL ~ ESTE BOLETIN CONTIENE

José Ramon Casar
Es sabido que el peso de la industria manufacturera en el
VAB (valor afiadido bruto) es la mitad de lo que era en los
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evidente este hecho. En particular, en la UE-28, desde el
e EVENTOSTIC

ano 2000 al 2015, el peso sobre el VAB tanto de la
industria en general como de la industria de
manufacturas cay6 2,7 puntos (aunque a partir de ese

afio ha empezado a repuntar). HORIZON EUROPE
Si comparamos las regiones europeas recogidas en el
nomenclator de regiones europeas, Madrid ocupa el El pasado 2 de mayo, la Comision Europea

L i publicé en su pagina web los primeros
puesto 21 en términos absolutos de VAB Industrial (datos datos sobre el siguiente Programa Marco
de 2015; Catalufia ocupa el 6° lugar), aunque, en términos 2021-2027.

lati lt 185% de L. . . Previsiblemente renombrado como
relativos, resulta queene o de las regiones europeas “Horizon Europe”, presenta el mejor de los
la industria y las manufacturas tienen mas importancia escenarios posibles con un presupuesto de
relativa que en la Comunidad de Madrid. El dato no nos 97,9 billones de euros, el mayor de los
) i i presupuestos de la historia de la Comision

asombra, puesto que es sabido que Madrid es una regién Europea para invertir en Investigacion
de servicios (comercio, hosteleria, comunicaciones, Desarrollo e Innovacién.

finanzas, inmobiliarias, administracion, etc.), en la que la
industria alcanza sélo el 11% (datos de 2017) y de ellas,

Sigue...



las manufacturas sélo alrededor del 7,5%. En Espafia apenas Estas formas imprescindibles de transformacién industrial
supera el 14%. Datos muy lejos del objetivo global del 20% no deben hacer que dejemos de pensar en las oportunidades
establecido en la estrategia europea para 2020. de una nueva industria, la que resultard de aprovechar

disruptivamente determinadas tecnologias cuando son una
En todo caso, al margen de que compartamos (o no) el objetivo oportunidad en ciernes. Las comunicaciones 5G, la internet
de aumentar el peso relativo de la aportacién de la industria en de las cosas o esa industria de lo intangible, de lo inmaterial
Madrid, atendiendo a sus ventajas estadisticas de calidad y que representa la industria de los datos son algunos
estabilidad de empleo o de generacién de PIB, lo que no se ejemplos que los emprendedores y los agentes
puede dejar de compartir es el diagndéstico de “mejorable” para empresariales nacionales deberian considerar.
la productividad de nuestro sistema industrial. Son varias las
razones: una, sin duda, es el escaso tamafio de nuestra En particular, Madrid deberia trascender esos proyectos
empresa: en Madrid, en los sectores manufactureros, el 85% de ideolégicosy discutibles en los que se enreda de vez en
las empresas (alrededor de 20.000) o no tienen asalariados o cuando, para sumar en grandes proyectos de valor, con la
son micropymes. Esa falta de dimensién hace literalmente contribucién de los que tienen que aportar: instituciones,
imposibles determinadas economias. Otra es la falta de empresas y universidades.
inversidn en activos intangibles: 1+D, innovacién, formacién,
etc. Merece la pena notar que mientras otros paises de nuestro Entre los habilitadores clave estan las tecnologias de
entorno han salido de la crisis invirtiendo mas en I+D, nosotros transformacién digital: la Nube, la Internet de las Cosas, el
hemos ido reduciendo obstinadamente esa aportacién. 0 como Analisis de los Datos, la Inteligencia Artificial, las nuevas
dice el Informe COTEC 2018, con un circunloquio: "La politica de comunicaciones de gran ancho de banda moévil y bajisima
I+D ha tenido una contribucién excesiva en el proceso de latencia, etc.
consolidacién fiscal de Espafia”.

La Universidad Politécnica de Madrid y nuestro Centro IPTC,
En cuanto al eje de Innovacién en Industria es inevitable hacer = como exponente de competencias, experiencias y

referencia a ese paradigma que se ha dado en denominar vocaciones en las tecnologias por la transformaciény la
Industria 4.0, que representa la convergencia, el encuentro, disrupcién digital e industrial, deberian plantearse

entre el sistema industrial global y los sistemas de protagonizar alguna de esas transiciones necesarias, en
computacién avanzada, y que segln todas las estimaciones colaboracién con otros actores importantes con los que

podria contribuir con varios trillones anuales al PIB europeo en hemos de ponernos a trabajar.
los préximos afos. Un concepto habilitado principalmente por
las nuevas propiedades de ubicuidad y capacidad de los
sensores y las comunicaciones y los nuevos métodos para
comprender y explotar los datos.

Esa transformacién digital (con el nombre de Industria 4.0 o
con cualquier otro que se le quiera dar) tiene varias
perspectivas, todas igualmente valiosas:

-La primera se corresponde con el apalancamiento de los
habilitadores tecnoldgicos para mejorar la eficiencia en la
produccién, la distribucién y el mantenimiento. Podriamos
resumir simplificadamente que se corresponderia esta fase con
el objetivo de fabricar mejor los productos de siempre.

-La segunda se corresponderia con el objetivo de producir
productos aumentados (o conectados), capaces de captar,
almacenar y comunicar datos, y con ello mejorar la eficiencia
en la cadena de suministro o habilitar estrategias de
mantenimiento predictivo.

-La tercera se corresponderia con el desarrollo de nuevos
modelos de negocio, principalmente basados en una mejor
comprensién de las necesidades de los clientes y en ofrecer
servicios sobre los productos (“servitizacién"), y obtener asi
mayores estabilizacién de ingresos, fidelizacién y ventaja
competitiva por pura diferenciacién.
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Drones en las ciudades: El nuevo
reto de los sistemas de gestion de
trafico aéreo

Las aplicaciones y servicios basados en UAV (drones) en la
ciudad y en otros entornos han dejado de representar una
posibilidad remota, para ser una oportunidad de corto
plazoy de largo alcance econémico y social. La atenciény
coordinacién de emergencias, la monitorizacién de
infraestructuras urbanas publicas y privadas, la
supervisién de flujos de personas y vehiculos, la logistica
de bienes o el apoyo a los sistemas inteligentes de
transporte son algunos de los multiples dominios de
interés.

A modo de ejemplo del impacto social y econémico
esperado, seglin datos del “European Drones Outlook
Study" (CE, Eurocontrol, nov. 2016), la demanda alcanzara
una valoracién superior a los 10.000 M€ anuales, en
términos nominales, para 2035, y mas de 15.000 M€
anuales para 2050. Las aplicaciones civiles generaran
aproximadamente la mitad de este valor. Se espera que
una flota de 400.000 drones sea utilizada para misiones
comerciales y gubernamentales en 2050. El desarrollo de
estas aplicaciones civiles depende de la capacidad de los
UAV para operar con seguridad y auténomamente en cotas
muy bajas (<150 metros), mas alla de la linea de visién, y
tanto en zonas rurales como urbanas.

En todos estos escenarios es imprescindible, por un lado,
coordinar la operacién eficiente y segura de flotas de
vehiculos no tripulados, en lo que es una extensién de gran
alcance en el ambito de la gestién de trafico aéreo,
denominada UTM (de Unmanned Aircraft System - UAS -
Traffic Management). En Europa, los esfuerzos de
investigacidn en esta drea estan englobados en lo que se
denomina el concepto U-Space, desarrollado por SESAR,
asociacién publico-privada para la investigacién en los
sistemas de gestién de trafico aéreo en Europa, que
engloba a la CE, Eurocontrol, y a la industria. Por otro lado,
hay que permitir la adquisicién precisa, transmisién
segura, interpretacién correcta y control efectivo de la
informacidn captada, para el buen fin de la misién. Este
segundo aspecto, relativo a la explotaciéon de la
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Mission definition tool screenshot
Fuente: Cloud4Drones Project, IPTC

informacién de la misién de manera integrada con datos
provenientes de infraestructuras de la ciudad inteligente, es
critico para la puesta en operacién de nuevas aplicaciones y
modelos de negocio.

Tanto para los aspectos mas relacionados con la seguridad
como para los relativos a la explotacién de la informacién
para aplicaciones en tiempo real, la implantacién a corto y
medio plazo de las tecnologias 5G aparece como un
importante catalizador de este tipo de aplicaciones, debido a
que habilitard una operacién remota mas segura, por su
menor latencia y mayor ancho de banda; esto permitira
arquitecturas distribuidas de gestién, comunicaciones entre
drones para garantizar su operacién coordinada, etc.

El Grupo de Procesado de Datos y Simulacién (GPDS) del
IPTC, apoyandose en su larga experiencia en el disefio de
algunos de los sistemas de gestién de trafico aéreo
prevalentes a nivel mundial, ha comenzado a desarrollar en
los ultimos afios una linea de investigacidn en sistemas UTM
y de gestién de flotas de drones. Esta linea se articula en
proyectos del plan Estatal de [+D+i, y en proyectos europeos
(financiados por la KIC EIT-Digital), asi como en el
establecimiento de colaboraciones de investigaciony
transferencia con algunos de los principales socios
industriales en el dmbito de la gestién de trafico aéreo. EL
objetivo de estos proyectos y colaboraciones es tener un
impacto notable y a largo plazo en el area del disefio e
implementacién de los sistemas UTM europeos (dentro del
concepto de U-Space), asi como facilitar el desarrollo de
aplicaciones de todo tipo apoyado en estas tecnologias. En
estos proyectos se trabaja en los siguientes ambitos
tecnolégicos:

- Definicién e implementacién de prototipos de sistemas
UTM, alineados con el roadmap de U-Space, y que puedan
servir como base de futuros desarrollos industriales en esta
area.

- Definicién de métodos y servicios de valor afiadido
basados en drones. Se estd trabajando en el diseiio de
sistemas de especificacién automatizada de misiones y de
explotacién y gestién automatizada de informacién
(imagenes, videos, otros sensores) para maximizar el valor
que se puede extraer de estas tecnologias en diversas
aplicaciones: monitorizacién de infraestructuras, soporte a
emergencias, etc.

La actividad del IPTC en esta linea ya cuenta con pilotos de
validacién y actividades de transferencia de tecnologia en
diferentes escenarios como los descritos anteriormente.


https://www.lidar-workshop-2018.com/
http://2018.jnic.es/
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PROYECTOS DEL IPTC - SELECCION ABRIL

Civilian drones are an important tool in the cities, for
both emergency and prevention tasks. For instance, the
eye of the drone can soar ahead of congested roads to
reach accidents and evaluate the scene before
emergency services arrive, or drones fitted with
infrared sensors can help firefighters spotting people
trapped in blazes or missing individuals. Drones112 is a
competitive innovation project cofinanced by EIT-Digital
KIC, which tackles the complexity of coordinated drones
operations allowing an effective use (drones, pilots) of
resources at the city or regional level. To streamline
drones deployment and harness the benefits of this
technology, Drones112 solution includes mission-
planning tools, checklists and priority management,
real-time monitoring and control tools and an
application for in-field operators. Drones112 solution
will work with heterogeneous fleets from different
owners and operators, supporting drone-sharing
between various parties. The solution will provide a
flexible platform (accommodating new types of

El uso creciente del espacio tanto para aplicaciones civiles
como militares ha creado una considerable dependencia de
sistemas embarcados en satélites: navegacién por satélite,
deteccién remota, comunicaciones.

Uno de los mayores peligros para la supervivencia de
infraestructuras en el espacio es la basura espacial (space
debris). Esta formada por objetos artificiales que orbitan
alrededor de la Tierra y que ya no son (tiles. Se sabe que
existen mds de 11.000 objetos de un didmetro mayor de 10
cm. Se estima que la poblacién de particulas entre 1Ty 10 cm
es mayor de 100.000. EL nimero de particulas de tamaro
menor de 1 cm probablemente sobrepasa las decenas de
millones.

La mayor parte de esta basura espacial estd en érbitas entre
300y 2000 km alrededor de la Tierra (ver figura adjunta). La
velocidad de impacto de la basura espacial contra otro objeto
es aproximadamente de 10 Km/s, lo que implica que
particulas de 1 cm de didmetro pueden causar serios dafios a
cualquier satélite o, incluso, destruirlo. Por tanto, la basura
espacial es una de las principales amenazas para satélites y
otras infraestructuras como la Estacién Espacial
Internacional (ISS). Para muchas misiones se estima que el
riesgo de fallo en la misién por posible impacto con basura
espacial es el tercero, tras el lanzamiento y el despliegue.
Mantener la seguridad en el espacio es una tarea de
importancia creciente para la comunidad internacional. Este
objetivo es basico para las agencias espaciales nacionales e
internacionales. Es, ademads, un objetivo prioritario para la
Unién Europea, que ha lanzado el programa “European Space
Situational Awareness System” (ESSAS ). El propdsito
principal de este sistema consiste en detectar las situaciones
de peligro para los vehiculos espaciales y proporcionar la
informacién necesaria en caso de un peligro concreto.

La deteccién, catalogacién y seguimiento de la basura
espacial se consigue a través de sensores tales como
radares en tierra, radares en el espacio y sensores épticos.

sensors, and operating with drones from different
manufacturers) and will deliver automatic assessment of
emergency area and data collection over large distance
through LTE. The Project includes experimentation and
demonstration activities and aims at the development of
commercial products to reach market in the short term.
Drones112 brings together 6 partners for 12-month
project (2018). IPTC participates in Drones112 through the
GPDS (http://www.grpss.ssr.upm.es/) research group, in
charge of the design of mission planning and fleet
monitoring systems.

Mission monitoring tool in a control center.
Source: Drones 112 Project, IPTC

Los sensores dpticos pueden detectar objetos a largas
distancias, pero no son muy frecuentes debido a las
restricciones de iluminacién. Por el contrario, los radares
no tienen problemas de iluminacién.

Los sistemas radar juegan un papel fundamental en la
observacién de basura espacial porque proporcionan
altas probabilidades de deteccién con gran alcance.
Frente a la alternativa de utilizar radares en tierra de
gran tamano, el proyecto SPADERADAR-CM -financiado
por la Comunidad de Madrid a través del programa
Tecnologias 2013- se centra en el desarrollo de radares
embarcados para evitar la colisién con objetos
peligrosos que se aproximan a la infraestructura que se
pretende proteger.

Un consorcio de Universidades de la Comunidad de
Madrid formado por la Universidad Politécnica de
Madrid, la Universidad Carlos Ill y la Universidad
Auténoma desarrollan un radar en banda W (94 GHz)
capaz de detectar objetos de tamarfios comprendidos
entre 1y 10 cm de didmetro, a decenas de Km de
distancia. El desarrollo de este radar supone un reto en
si mismo, pero también una oportunidad para desarrollar
tecnologia en banda W para otras aplicaciones: Sistemas
de comunicaciones via satélite en banda W, radiémetros
para observacién terrestre, estudios de propagacién
utilizando radiobalizas en satélites.




MAYO-JUNIO 2018 - NUM. 2 Information Processing and Telecommunications Center

INFORMES Y NOTICIAS. INFORME COTEC 2018

El pasado 22 de mayo, la Fundacién COTEC para la Innovacién presentd el informe COTEC 2018 sobre el estado de la [+D+i en
Espafia. El Informe COTEC muestra que, en lineas generales, si bien ha habido una mejora de posiciones con respecto al afio
anterior, todavia no se ha retornado a los niveles previos a la crisis.

El gasto realizado en |+D+i en este Gltimo periodo analizado, muestra un descenso de casi 2% con respecto al afio anterior.
Esta dindmica se viene repitiendo en los Gltimos afios donde, a pesar de la subida del PIB, el sector publico no ha destinado la
parte proporcional correspondiente a investigacién y desarrollo. Lo que ha hecho mantener una inversién mas elevada ha
sido el incremento del gasto de I+D en un 3% que se ha producido en el sector privado.

El comportamiento del gasto en I+D de los dltimos diez afios ha resultado diferente entre el sector privado y el pablico. En los

- primeros afios de la crisis (2008-2009), el gasto
atribuible al sector privado mostré un descenso muy

4% o 3.6% rapido en comparacién con el sector publico, que
BT & sufrié un descenso mas paulatino en el tiempo. En
- estos dos ultimos afos, sin embargo, ha sido el
07% sector privado el que ha favorecido el incremento
0% ’ general del gasto en I+D en Espafia mostrando una
mayor recuperacion que el sector publico.
S Crecimisnta gasta fetal 58 A pesar del desajuste del gasto entre el sector
-4% :;(ﬂn:‘gfﬂ PiB suras publico y privado, los resultados en inversién para
Espaina han sido mejores que en afios anteriores.
EE 1 1 1 1 | 1 1 Esto también se ha visto reflejado en el nimero de
2009 280 investigadores contratados, y de personal dedicado

Fuente: Informe COTEC 2018
a la I+D, cifras que se han beneficiado de incrementos del 3,4% vy 2,5% respectivamente.

En la comparativa de Espafia con sus socios de la Unidén Europea, el pais sigue mostrando cierto déficit en inversién de I1+D con
respecto al afio 2009. Es similar a la que se ha dado en Finlandia y Portugal.

Ademas, registra una posicién de un 30% menos de inversién en I+D con respecto a la media de los veintiocho. Esto estd fomentando
que el pais quede cada vez mas alejado de los niveles de las principales potencias en la UE. A pesar de estos datos, Espafia sigue
presentando una posicién por encima de la media europea en cuanto al nimero de investigadores en el sector publico, si bien, queda
todavia recorrido para llegar niveles similares en el sector privado.

En el sector empresarial, aunque no ha habido una recuperacién total con respecto a la inversién realizada previa a la crisis, si se
percibe un incremento sustancial de la inversién en |+D+i (como se ha comentado, 3% més que en el afio 2015). No sélo se ha
experimentado un crecimiento en inversidn, también en niimero de empresas que invierten en |+D+i, siendo 2016 el primer afio desde
2009, donde el niimero de empresas incrementa. Estos indicadores muestran la importancia que tiene para un ntcleo del sector
privado la inversién y mantenimiento de la investigacidén e innovacién como una mejora de la productividad y diferenciacién de
mercado. No obstante, Espafia, junto con Italia y Reino Unido presentan unos valores en cuanto a inversién del sector privado
considerablemente inferiores con respecto a la media de Europa.

Casi la mitad de empresas que han gestionado inversién en |+D+i son PYMESs, dato significativo cuando se compara con la media
europea, 0 con paises como Alemania, donde la gestidn de estos fondos para PYMEs ha supuesto el 9% del total. En el sector de las
PYMEs, Espafia ha pasado de 131 millones de euros financiados en el afio 2004, a 283 millones de euros en 2016.

Esta financiacién se ha obtenido de forma mayoritaria a través del Programa Marco de la Unién Europea, donde Espafia, ha obtenido
un retorno del 10% de la inversién en los Programas Marco, pasando de liderar el 10,7% de los proyectos en el 7 Programa Marco al
15,8% en el actual Programa Horizon 2020.

A nivel nacional, se observa que, en cuanto a la financiacién publica de la I+D+i, de cada dos euros destinados a investigacién e
innovacién, sélo se ejecuta uno. La Politica de Gasto 46 es una de las partidas presupuestarias que menor tasa de ejecucién registra.
A pesar de la existencia de incentivos fiscales para el sector privado, Espafia sigue estando muy lejos con respecto a paises como
Francia o Portugal. Esta dindmica se invierte en los datos obtenidos por los organismos espafioles con la financiacién de |+D+i
proveniente del exterior. En la lUltima década, Espafia ha experimentado una notable tendencia al alza en obtencién de financiacién
exterior.

De este informe se extrae la idea de una leve mejora en lo referente a los principales afios de la crisis, con respecto al incremento en
el nimero de trabajadores relacionados con la |+D+i, como la inversién y financiacién para investigacién, desarrollo e innovacién.
Aunque todavia queda recorrido para igualarnos a los principales socios europeos, Espafia ha notado cierta mejoria tanto en el
sector publico como en el privado, con diferentes matices.

IPTC - Information Processing and Telecommunications Center
E.T.S.l. Telecomunicacién - UPM
Avenida Complutense, 30 28040, Madrid.
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